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附件3-2

2027年第十届中国大学生工程实践与创新能力大赛

虚拟仿真赛道评分与规则

一、飞行器设计仿真赛项

参赛队总成绩由两个任务的加权成绩获得，采用百分制计算方式，“航空救

援”任务成绩占 50%的权重、“协同对抗”任务成绩占 50%的权重。

总成绩=航空救援任务成绩×50%+协同对抗任务成绩×50%

根据两个任务的总成绩确定参赛队名次，得分高者为优胜。出现总成绩相同

的情况下，用时短者为优胜。

1、航空救援任务评分规则

参赛队使用竞赛系统完成救援仿真后，竞赛系统会根据任务完成情况给出任

务效能评估值，作为参赛队的成绩。效能评估体系如图 1所示。

图 1 评估指标体系

效能评估值包含任务效率评估、任务成本评估和任务安全性评估三项内容，

其中任务效率评估得分是任务等效完成时间和任务完成度的函数；任务成本评估

是飞行器使用费用的函数；任务安全性是我方救援单位人数变化以及救援单位事

故导致的待救助人员伤亡人数的函数。

1.1 任务效率评估

1）任务总完成度计算方法
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救援任务中的每个任务根据其在实际救援场景中的重要性进行任务权重设

置。任务权重 k 表示该任务在整体想定中的重要程度占比，在行业专家打分的基

础上得到。详细的任务权重数值将由任务设置时给出。在系统中，会以星级的方

式描述任务的权重，注意：单个任务的星级仅代表该任务在当前总任务想定中的

重要程度。

各个单项任务的完成值是系统中记录用户具体做的任务量，是系统计数量。

各个单项任务完成度��的计算方法是该项任务完成值与该项任务需求值的

比值：

�� =
第 � 项任务的完成值

第 � 项任务的需求值

任务加权完成度�∗的计算方法是各个救援任务的完成度��与救援任务权重

��乘积的累加和：

�∗ =
i=1

任务数量

�� ∗ ���

由于任务设置原因，任务权重不为任务之间的相对权重，用于反映任务间的

重要性关系，任务权重主要根据“星级与权重的对应关系”设置，因此各个任务

的权重之和可不为 1。

任务总完成度�是“总任务加权完成度�∗/总任务期望完成度�0”，用于归一

化总任务的完成情况：

任务总完成度� =
总任务加权完成度�∗

总任务期望完成度�0

总任务期望完成度�0用于将任务完成度进行归一化处理。总任务期望完成度

设定为每个任务均能完全完成（完成度为 1）的情况下的总任务完成值，其计算

方法为每个子任务的权重之和：

任务期望完成度�0 =
i=1

任务数量

���

2）任务等效完成时间计算方法

任务完成等效时间��的计算方法如下：
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�� =
�=1

任务数量

�� ∗ ���

其中，��为各任务权重；��为各任务累计用时，累计用时按照任务分步骤完成的

方式进行计算。

任务完成时间的分部计算方式如下：假定某项救援任务由参赛队分��步完成，

每一步�用户的完成度为���，每一步完成时对应的任务用时记为���，则可以得到

该任务的完成时间��为：

�� =
j=1

��

��� ∗ ����

竞赛系统在一次任务中的仿真时间超过规定时间后，仿真自动结束。如果在

任务过程的中途中断任务，未完成的任务部分所用时间将自动按照任务最大时间

����计算（最大时间为救援任务场景设置的最大时长）。

3）任务效率评估值计算方法

任务效率用于评估规定时间内完成任务的情况，是任务总完成度和所用时长

的函数，任务效率的计算函数为：

任务效率�∗ =
�
��

计算任务效率后需要采用Sigmoid函数对任务效率进行归一化处理，Sigmoid

函数能够实现将[0,+∞)之间的数映射到(0,1)范围内的功能。评估任务效率时需要

将任务完成度与任务时间的比值映射到(0,1)范围内进行归一化，因此选择任务等

效最大时间�����为参考，选择
�∗�����

��
作为自变量，评估救援效率与任务完成度

和救援时长的关系，救援时间越短、任务完成度越高，救援效率越高。任务等效

最大时间�����的计算方法为：总任务期望完成度�0与任务最大时间����的乘积。

Sigmoid函数的表达式如下：

��� � = (1 + �−�)−1

� = 1 时任务已全部完成，且有
�����

��
> 1；� < 1 时任务未全部完成，则有

�����
��

= 1。

调整函数的自变量形式得到适用于救援效率评估的函数���1 � ，横坐标缩
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放系数为�：

���1 � = (1 + �−�(�−1))−1

对于� < 1 的情况，对应任务未被全部完成并且任务等效完成时间为任务等

效最大时间，此时得分与任务完成度�成正比，因此构造正比例函数描述该情况

下的效率计算方法。

则有任务效率计算分段函数：

任务效率评估值� =
���1(�∗ ∗ �����), � = 1
0.5 ∗ �∗ ∗ �����, A < 1

1.2 任务成本评估

1） 救援直升机使用成本

C∗ =
s=1

飞行器数量

(��1 + ��2 + ��3 + ��4 + ��5 + ��6) ∗ ����

总任务成本C∗（万元）为任务过程中除购机成本之外的各类飞行成本之和，

包括各飞行器的机体折旧费、维修费、燃滑油费、驾驶人员费、地勤人员费、保

险费。���为第 s架机在任务中的总飞行时间（小时），��1到��6为第 s架机的各

类成本的每小时成本，计算方法如下。

①机体折旧费

��1 = 1.03 × 1 − �1 × 1 + �2 �/(�1 × �)

其中，��1为飞行器每飞行小时机体折旧费，单位为万元/h；�1为飞行器残值占

飞行器价格的百分比，通常取 10%；�2为机体备件占飞行器价格的百分比，通

常取 10%；�1为飞行器折旧年限，单位为年，通常取 20年；�为飞行器价格，

单位为万元；�为飞行器年度平均飞行小时，通常取 300。

②维修费

��2 = [(�1 × � × �3 + �2 × �1 × �4 + �1 × �1)/(�1 × �)] + ��

其中，��2为每飞行小时飞行器维修费用，单位为万元/h；�1为折旧期内飞行器

预计大修次数，通常取 1；�2为折旧期内发动机预计大修次数，通常取 1.5；�1

为发动机平均价格，通常取飞行器价格的 10%；�1为折旧期内发动机预增加台

数，通常取 0.5；�3为机体大修占飞行器价格的百分比，通常取 15%；�4为发动

机大修占发动机价格的百分比，通常取 25%；��为飞行器（含发动机）每小时
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修理材料费用，单位为万元/h，通常取 0.15。

③燃滑油费

��3 = 1.03 × �3 × �/10000

其中，��3为每小时燃滑油费用，单位为万元/h；�3为燃油价格，单位为元/kg，

通常取 8.45元/kg；�为每飞行小时耗油率，单位为 kg/h。

④驾驶人员费

��4 = 2�2 ×
�1

� + � × �2

其中，��4为每小时驾驶员费用，单位为万元/h；�2为驾驶员人数，通常取 2人；

�1为驾驶员每人年工资，单位为万元/人，有人驾驶飞行器通常取 60，无人机取

20；�为每飞行小时补助费，单位为万元/h，通常取 0.015。

⑤地勤人员费

��5 = 2�3 ×
�2

�
其中，��5为每小时地勤人员费用，单位为万元/h；�3为地勤人员人数，有人驾

驶飞行器通常取 4，无人机取 2；�2为地勤人员每人年工资，单位为万元/人，通

常取 15。

⑥保险费

��6 = �5 × � ×
�1

�
其中，��6为每飞行小时保险费，单位为万元/h；�5为飞行器折价系数，通常取

0.85；�1为年保险金占飞行器价格的百分比，通常可取 2%~3%。

简化上述成本计算方法可得：

C∗ =
s=1

飞行器数量

(��1 + ��2 + ��3 + ��4 + ��5 + ��6) ∗ ����

=
s=1

飞行器数量

(�� ∗ 0.00029453 + �� ∗ 0.00087035 + 0.965) ∗ ����

其中，��为飞行器价格，单位为万元；��为飞行器每飞行小时耗油率，单位为

kg/h；Tsf为第 s 架机在任务中的总飞行时间。其具体计算值与机型成本和该机

型耗油率有关。成本评估值的计算方法如下。
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任务成本评估值� = 1 −
任务总成本�∗

成本基数

成本基数根据各个任务会有不同，具体设置方式为设置系统中与任务选取飞

行器数量等量的飞行器集合，选取飞行器集合中耗油率最高的飞行器作为参考并

带入最大任务时间进行计算得到的任务成本。

2）无人机使用成本

Cmission=
i=1

飞行器数量

Ci
dep+Ci

energy+Ci
support�

总任务成本Cmission（万元）为任务过程中除购机成本之外的各类飞行成本之

和，包括各飞行器折旧费、能源与损耗费、运行与保障费。

①飞行器折旧费

Cdep=
P
L

T

其中，P 为无人机系统的购置价值（万元）；L 为无人机寿命基准（h）；T为本次

任务时长（h）。

②能源与损耗费

Cbattery=
Pbat

Ncycle Nused

其中，Cbattery为电池寿命损耗成本（万元）；Pbat为电池组购置价值（万元）；Ncycle

为电池额定循环寿命（h）；Nused为本任务等效循环消耗量。

③运行与保障费

Ci
support=Cstation+Ctransport

其中，Cstation为地面控制站/指挥系统的成本（万元/h）；Ctransport为运输与机动保

障成本。

成本评估值的计算方法如下。

任务成本评估值 C=1-
任务总成本�∗

成本基数

成本基数根据各个任务会有所不同，具体设置方式为设置系统中与任务选取

飞行器数量等量的飞行器集合，选取飞行器集合中成本最高的飞行器作为参考，
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并带入最大任务时间进行计算得到的任务成本。

1.3 任务安全性评估

考虑到救援人员生命价值宝贵以及伤员性命珍贵，因此加入任务安全性评估

作为顶层任务效能影响因素，并以此增加救援任务的效能区分度（不同任务安全

性下的任务效能区分较大）。任务安全性的计算方法如下：

任务安全性评估值� = 1 −
�损失人员数

�人员总数

其中，�损失人员数为由于救援单位事故（飞行器操作不当导致运送伤员飞行器坠

毁）导致的机组、救援人员及待救助人员伤亡人数；�人员总数为整个任务的总人

数（机组人员、救援人员、待救助伤员总人数），得到的任务安全性参与效能总

分的计算。若救援飞机全部坠毁，则任务结束。

1.4 排序方法

竞赛系统针对不同的任务分别设定任务效率评估值�，任务成本评估值�，

任务安全性评估值�作为评分项目，参赛成绩 G是以上三项评估值的函数，系统

根据成绩从高到低排名，参赛成绩的计算方法如下：

参赛成绩 G = 100 × (����������� × � + ����� × � + ������� × �)

其中，�����������为效率权重系数，通常取 0.7；�����为成本权重系数，通常取

0.1；�������为安全权重系数，通常取 0.2。

2、协同对抗任务评分规则

参赛队使用竞赛系统完成对抗仿真后，竞赛系统会根据仿真情况，以本规则

提供的算法计算双方效能值，并以该得分为准，进行胜负判定。效能值的计算会

综合考虑作战结果、生存效能、打击效率等指标。算法结构如下：

� = ��� + ��� + ���

其中，E 为任务效能值，范围为 0-100；R 为作战结果指标；S 为生存效能指标

值；A 为打击效率指标；这 3项指标值的范围均为 0～100；ωr、ωs、ωa 为对应

不同指标的权重系数, ωr+ωs+ωa=1。
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一级指标 R 通过对应的二级指标计算得到。S，A 两个一级指标分别由相应

的二级指标加权合成，各一级指标对应的二级指标权重合为 1。具体权重分布如

表 1所示。

表 1 任务效能值各项指标说明

一级指标 权重 二级指标 权重 说明

作战结果

指标
0.5

任务耗时指标 -

 作战结果指标=（任务耗时指标

*0.5+0.5）*单位存活指标。

 任务耗时指标根据剩余时间占总时

间的比例得到，取值范围0～100。

 单位存活指标根据双方单位的初始

数量和存活数量计算，取值范围为

0～100。

单位存活指标 -

生存效能

指标
0.25

机体防护指标 0.75

 机体防护指标=100-损伤度，损伤度

根据“我方所有单位受到的损伤点数

之和”占“我方所有单位能承受的最

大损伤点数之和”的比例计算得到，

取值范围0～100。

打击规避指标 0.25

 打击规避指标=100-敌方火力精准

度，敌方火力精准度根据“敌方所有

命中的武器可造成的最大损伤点数

之和”占“假设敌方武器全部命中可

达到的最大损伤点数之和”的比例计

算得到，取值范围为0～100。若敌方

未开火，打击规避指标的数值取100。

打击效率

指标
0.25 杀伤效果指标 0.75

 杀伤效果指标根据“敌方所有单位受

到的损伤点数之和”占“敌方所有单

位能承受的最大损伤点数之和”的比

例计算得到，取值范围0～100。
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火力精准度 0.25

 火力精准度根据“我方所有命中的武

器可造成的最大损伤点数之和”占

“假设我方武器全部命中可达到的

最大损伤点数之和”的比例计算得

到，取值范围为0～100。若我方未开

火，该指标数值取0。

对于单位存活指标，计算方法为：

S1=
w1

w1+w2
∙100

S2=
w2

w1+w2
∙100

其中，S1和S2分别为红、蓝双方的单位存活指标值；w1和w2分别为双方的中间

过程参数，w1与w2的计算方法如下：

w1=
r
R
Bf+(B-b)

w2=
b
B
Rf+(R-r)

其中，R和r分别为红方单位的初始数量和存活数量；B和b分别为蓝方单位的初

始数量和存活数量；f为交战烈度，f的计算方法为：

f=(1-
r+b
R+B

)∙
1
2
+0.5

二、智能网联汽车设计赛项

1、竞赛各赛题分数

表 2 各赛题（测试场景）分数

赛题难度类型
命题文

件编号

本文件

编号
场景名称 总分或基准分

基于静态目标的不同场

景下的车辆规控

01 09 限速标志识别及响应 50

02 10 机动车信号灯识别及响应 50

03 19 车道线识别及响应 50

04 20 停止线识别及响应 50

05 07 ADAS-垂直泊车 100

06 08 ADAS-平行泊车 100

单一目标干扰场景下的

规控任务

07 01 ADAS-前方车辆静止 100

08 02 ADAS-前方车辆制动 100
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09 03 ADAS-前方行人横穿 100

10 13 前方障碍物起步 100

11 14 稳定跟车 100

12 15 弯道内跟车 100

13 21 左侧车辆通行起步 100

14 22 上坡-下坡路跟车 100

15 25 停-走功能 100

多目标协同下的复杂动态

环境的规控任务

16 04
ADAS-车道保持系统-直道车道

偏离抑制
150

17 05
ADAS-车道保持系统-弯道车道

偏离抑制
150

18 06
ADAS-车道保持系统-车道居中

控制
150

19 23 跟车时前车切出 150

20 24 跟车时邻车道车辆切入 150

21 26 避让故障车辆变道 150

22 27 避让事故车辆变道 150

23 28 临近车道有车变道 150

24 29 前方车道减少变道 150

25 30
无信号灯路口非机动车冲突

通行
150

26 35 行人和非机动车通行 150

27 37 行人违章通行 150

28 38 非机动车违章通行 150

极端场景下规控任务

29 31 路口车辆冲突通行 200

30 32 拥堵路口通行 200

31 33 群体行人通行 200

32 34 群体非机动车通行 200

33 36 行人折返通行 200

34 39 事故工况-对向冲突 500

35 40 事故工况-冲突对象突然出现 500

36 11 系统无法处置的场景 200

37 12 自动紧急避让 200

多场景串联下的规控任务

38 16 避让障碍物变道 300

39 17 避让低速行驶车辆变道 300

40 18 无信号灯路口车辆冲突通行 300
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41 41 连续赛道（决赛时含虚实融合） 1000

备注说明：每个赛题最初赋有一定的分数值（总分或基准分），自动化评分

系统根据评分细则对参赛者设计的自动驾驶算法（测试车辆）在仿真场景中的运

行表现情况以扣分制进行打分，即竞赛成绩以单场景总分为基准分，由非关键任

务构成加分项和减分项，基础关键任务未完成的，计零分。其中仅自动泊车和连

续场景中涉及额外的加分项。

2、各赛题场景及评分要素

1）ADAS 系统测试场景

（1） 自动紧急制动功能测试场景

表 3 前方车辆静止

场景

1

前方车辆

静止

场景

示意图

场景说明
1)距离测试车辆相距 60m 的干扰车辆为静止状态；

2)测试车辆以初始速度 30km/h 驶向车道内静止干扰车辆。

评分规则

（总分 100 分，

最低计 0 分）

1)制动并停车后，测试车辆与前车距离 1m～3.5m 的，扣 50 分；

2)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分；

3)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)制动并停车后，测试车辆与前车距离>3.5m 的，计 0 分。

表 4 前方车辆制动

场景

2

前方车辆

制动

场景

示意图

场景说明

1)测试车辆与前方干扰车辆均以 30km/h 的车速沿车道中间匀速行

驶，两车纵向间距保持在 50m ;

2)两车速度状态维持 3s 后，前车以 2 m/s2 的减速度制动。

评分规则

（总分 100 分，

最低计 0 分）

1)制动并停车后，测试车辆与前车距离 1m～3.5m 的，扣 50 分；

2)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

3)制动并停车后，测试车辆与前车距离>3.5m 的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 5 前方行人横穿



12

场景

3

前方

行人横穿

场景

示意图

场景说明
测试车辆以 30km/h 的车速沿车道中间匀速行驶，前方行人在距车辆

横向 25m，纵向 4m 处以 5km/h 的速度横穿马路。

评分规则

(总分 100 分，

最低计 0 分)

1)测试车辆与行人发生碰撞的，计 0 分；

2)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

（2）车道保持功能测试场景

表 6 直道车道偏离抑制

场景

4

直道车道

偏离抑制

场景

示意图

场景说明
1)试验道路为一段长直道；

2)测试车辆以 30km/h 的车速匀速行驶， 车辆向右偏离不超过 2°。

评分规则

(总分 150 分，最

低计 0 分)

1)测试车辆过程中出现压线的，计 0 分；

2)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 7 弯道车道偏离抑制

场景

5

弯道车道

偏离抑制

场景

示意图

场景说明
1)试验道路为一段直道连接一段弯道，其中弯道半径为 50m；

2)测试车辆以 30km/h 的车速匀速行驶，车辆向右偏离不超过 2 °。

评分规则

(总分 150 分，最

低计 0 分）

1)测试车辆过程中出现压线的，计 0 分；

2)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 8 车道居中控制
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场景

6

车道

居中控制

场景

示意图

场景说明

1)试验道路为一段直道连接一段半径≤500 m 的弯道，其中弯道的长

度使车辆能够行驶 5s 以上；

2)测试车辆以 30km/h 的车速匀速行驶，车辆向左偏离不超过 2 °。

评分规则

(总分 150 分，最

低计 0 分）

1)测试过程中出现车辆偏离车道中心线>0.5m 的，计 0 分；

2)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

（3） 自动泊车功能测试场景

表 9 垂直泊车

场景

7

垂直

泊车

场景

示意图

场景说明

1)场景中设置车位形式、车道线形式和车辆摆放初始位置，测试车辆

按照自主规划线路行进，考察泊车效果。

2)测试车辆从出发线驶出，经过道路右侧有三个垂直车位（两边车位

已停有车辆，中间为空车位）。测试车辆倒车停入空车位，停稳 10s

以上，再驶出开到终点线前结束。

评分规则

（总分 100 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆碾压道路边线的，扣 50 分；

2)测试车辆与其他车辆发生碰撞的，计 0 分；

3)测试车辆停车入库停留时间<10s 的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分；

5)测试车辆完成该场景耗用时间 2min 的计满分，在此基础上每减少

10 秒加 10 分（以 10s 为单位，不足 10 秒不计）。

表 10 平行泊车

场景

8

平行

泊车

场景

示意图
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场景说明

1)场景中设置车位形式、车道线形式和车辆摆放初始位置，测试车辆

按照自主规划线路行进，考察泊车效果。

2)测试车辆从出发线驶出，经过道路右侧有三个平行车位（两边车位

已停有车辆，中间为空车位）。测试车辆倒车停入空车位，停稳 10s

以上，再驶出开到终点线前结束。

评分规则

（总分 100 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆碾压道路边线的，扣 50 分；

2)测试车辆与其他车辆发生碰撞的，计 0 分；

3)测试车辆停车入库停留时间<10s 的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分；

5)测试车辆完成该场景耗用时间 2min 的计满分，在此基础上每减少

10 秒加 10 分（以 10s 为单位，不足 10 秒不计）。

2）自动驾驶系统测试场景

（1）标准工况

表 11 限速标志识别及响应

场景

9

限速标志

识别

及响应

场景示

意图

场景说明
1)测试道路选取带有限速标志牌（ 30km/h ）的路段，限速牌距起点；

2)测试车辆在测试道路上起步速度为 60km/h，通过限速路段。

评分规则

（总分 50 分，最

低计 0 分）

1)测试车辆碾压道路边线的，扣 50 分；

2)测试车辆通过限速牌，速度>30km/h 的，计 0 分；

3)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 12 机动车信号灯识别及响应

场景

10

机动车

信号灯

识别

及响应

场景

示意图
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场景说明

1)测试道路选取带有机动车信号灯的路段；

2)分别设置信号灯为红、绿；

3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，分别测试红灯和绿灯下的车

辆识别情况

评分规则

（总分 50 分，最

低计 0 分）

1)测试车辆碾压道路边线的，计 0 分；

2)测试车辆在红灯亮起后停车，停车距离停止线 1m 以内但>0.5m，

计 0 分；

3)测试车辆在红灯亮起后未停车，计 0 分；

4)测试车辆在绿灯亮起后启动时间超过 5s 的，计 0 分；

5)测试车辆在红灯亮起后停车，但停车距离停止线超过 1m 的，计 0

分；

6)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 13 系统无法处置的场景

场景

11

系统无法

处置的

场景

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取长度不低于 300m 的单向车道路段；

道路中央位置设路障；

2)测试车辆在测试道路上正常起步行驶。

评分规则

（总分 200 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆碾压道路边线的，扣 50 分；

2)测试车辆未开启双闪灯的，扣 50 分。

3)测试车辆停车后车头位置距离路障大于 5 米的，扣 50 分；

4)测试车辆与路障发生碰撞的，计 0 分；

5)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 14 自动紧急避让

场景

12

自动

紧急避让

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取临邻近车道有静止车辆的路段；静止车辆位于道路右

侧；

2)模拟行人位于车头前部中央位置，与测试车辆相距 3-5s 时走出；
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3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 200 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

2)测试车辆与行人或者路侧静止车辆发生碰撞的，计 0 分；

3)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的 ，计 0 分。

表 15 前方障碍物起步

场景

13

前方障碍

物起步

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取单向双车道路段；

2)锥桶摆放于右侧车道；

3)测试起点位于右侧车道距离锥桶约 1.5 倍车长处，终点位于锥桶

后方 30m 以上。

评分规则

（总分 100 分，最

低计 0 分）

1)测试车辆碾压道路边线的，扣 50 分；

2)测试车辆变换车道前不能正确开启转向灯的，扣 50 分；

3)测试车辆与锥桶发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 16 稳定跟车

场景14
稳定

跟车

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取单向单车道路段；

2)干扰车辆在测试车辆前方 30m 处以 20km/h 速度匀速行驶；

3)测试起点位于干扰车辆后方 30m 处，终点位于跟车行驶 10s 以上

即可终止测试；

4)测试车辆和干扰车辆同时起步。
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评分规则

（总分 100 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 50 分；

2)测试车辆偏离中心线＞0.5m 的，扣 50 分；

3)测试车辆最小车速<10km/h 的，扣 50 分；

4)测试车辆与前车距离＜10m 的，计 0 分；

5)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

6)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的, 计 0 分。

表 17 弯道内跟车

场景15
弯道内

跟车

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取弯道半径不大于 40m 的单车道弯道路段；

2)干扰车辆在测试车辆前方 30m 处以 20km/h 速度匀速行驶；

3)测试车辆和干扰车辆同时在测试道路前正常起步行驶，通过测试路

段。

评分规则

（总分 100 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 50 分；

2)测试车辆偏离中心线＞0.5m 的，扣 50 分；

3)测试车辆最小车速<10km/h 的，扣 50 分；

4)测试车辆与前车距离＜10m 的，计 0 分；

5)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

6)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的, 计 0 分。

表 18 避让障碍物变道

场景16
避让障碍

物变道

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取单向双车道路段；

2)锥桶分别摆放于两条车道，每条车道横向均匀摆放 3 个，两处锥

桶摆放位置纵向距离大于 3 倍车长；

3)测试车辆在右侧车道正常起步行驶，通过测试路段。
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评分规则

（总分 300 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆因避让障碍物而碾压道路边线的，扣 100 分；

2)测试车辆不能正确开启左转向灯的，扣 150 分；

3)测试车辆不能正确开启右转向灯的，扣 150 分；

4)测试车辆与障碍物发生碰撞的，计 0 分；

5)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的,计 0 分。

表 19 避让低速行驶车辆变道

场景17

避让低速

行驶车辆

变道

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取单向双车道路段；

2)干扰车辆在右侧车道于测试车辆前方匀速低速行驶（5km/h）；

3)测试车辆在右侧车道距前车 25m 处正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 300 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆不能正确开启转向灯的，扣 150 分；

2)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 150 分；

3)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的,计 0 分。

表 20 无信号灯路口车辆冲突通行

场景18

无信号灯

路口车辆

冲突通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取无信号灯的十字路口路段；

2)干扰车辆在测试车辆距离路口中心 5s 时在图示人行横道前起步

直行通过路口；

3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 300 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆不按规定减速的，扣 150 分；

2)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 150 分；

3)测试车辆与障碍物发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。
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表 21 车道线识别及响应

场景19
车道线识

别及响应

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取转弯半径小于 50m 的弯道 ，弯道区域画有实线的

双向车道路段；

2)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过弯道路段。

评分规则

(总分 50 分，

最低计 0 分)

1)测试车辆碾压道路边线的，扣 25 分；

2)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的,计 0 分。

表 22 停止线识别及响应、左侧车辆通行起步

场景

20

停止线识

别及响应

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取带有交通信号灯的十字口段；

2)交通信号灯初始状态为红灯；（过一段时间后变绿）

3)测试车辆 在测试道路上正常起步行驶。

评分规则

（总分 50 分，最

低计 0 分）

1)测试车辆遇红灯完成停车，停车距离停止线在 1 米内但>0.5m，扣

25 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 25 分；

3)测试车辆遇红灯未停车，计 0 分；

4)测试车辆在停止线停车不超过 5s 的，计 0 分；

5)测试车辆遇红灯完成停车，但停车距离停止线超过 1m 的，计 0

分；

6)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。
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表 23 左侧车辆通行起步

场景

21

左侧车辆

通行起步

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取单向双车道的道路；

2)干扰车辆在测试车辆左后方沿道路走向前进，在测试车辆起步时经

过测试车辆所在车位；

3)测试起点位于右侧道路。

评分规则

（总分 100 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆变换车道前不能正确开启转向灯的，扣 50 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 50 分；

3)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 24 上坡-下坡路跟车

场景

22

上坡-下坡

路跟车

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取含有拱桥上坡至下坡的路段；

2)干扰车辆在测试车辆前方 30m 处以 20km/h 速度匀速行驶；

3)测试起点位于干扰车辆后方 30m 处，终点位于下坡后跟车行驶 5s

以上即可终止测试；

4)测试车辆和干扰车辆同时起步。

评分规则

（总分 100 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆最小车速<10km/h 的，扣 50 分；

2)测试车辆偏离中心线＞0.5m 的，扣 50 分；

3)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 50 分；

4)测试车辆与前车距离＜10m 的，计 0 分；

5)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

6)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的, 计 0 分。

表 25 跟车时前车切出
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场景

23

跟车时

前车切出

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取单向双车道路段；

2)一号背景车速度使测试车辆能够达到稳定跟车；

3)二号背景车在一号背景车稳定跟车后的前方以 20km/h 速度匀速

行驶；

4)一号背景车与二号背景车碰撞时距为 3-5 秒时，一号背景车切出。

评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆最小车速<10km/h 的，扣 100 分；

2)测试车辆偏离中心线＞0.5m 的，扣 100 分；

3)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 100 分；

4)测试车辆与前车距离＜10m 的，计 0 分；

5)测试车辆与背景车辆发生碰撞的，计 0 分；

6)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的, 计 0 分。

表 26 跟车时邻车道车辆切入

场景 24

跟车时邻

车道车辆

切入

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取单向双车道路段；

2)一号干扰车辆在测试车辆前方匀速行驶，二号干扰车辆在测试车辆

左侧车道与测试车辆并行 100m 以上后切入测试车辆与一号干扰

车辆之间跟车行驶；

3)测试起点位于右侧车道距离二号干扰车辆切入前 100m 以上，终点

位于二号干扰车辆切入后行驶 100m 以上。
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评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆最小车速<10km/h 的，扣 100 分；

2)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆偏离中心线＞0.5m 的，扣 100 分；

4)测试车辆与前车距离＜10m 的，计 0 分；

5)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

6)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

备注：切入时机控制在 10米以上，从 10.1->10米时，计0分。

表 27 停-走功能

场景

25

停-走

功能

场景

示意图

场景说明

1）测试道路选取单向单车道路段；

2）干扰车辆在稳定跟车后 10s，减速停车（或紧急制动），待测试车

辆跟车停稳后，干扰车辆起步行驶。

评分规则

（总分 100 分，

最低计 0 分）

1）测试车辆偏离中心线＞0.5m 的，扣 50 分；

2）测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 50 分；

3）测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

4）测试车辆与前车距离＜10m 的，计 0 分；

5）测试车辆与前车距离＞50m 的，计 0 分；

6）测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 28 避让故障车辆变道

场景

26

避让故障

车辆变道

场景

示意图

场景说明

1）测试道路选取单向双车道路段；

2）干扰车辆停于右侧车道中央，三角锥桶摆放于干扰车辆后 50 米；

3）测试车辆在右侧车道正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1）测试车辆不能正确开启转向灯的，扣 100 分；

2）测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 100 分；

3）测试车辆与干扰车辆和三角锥桶发生碰撞的，计 0 分；

4）测试车辆完成该场景时间超过 300s 的,计 0 分。
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表 29 避让事故车辆变道

场景

27

避让事故

车辆变道

场景

示意图

场景说明

1）测试道路选取单向双车道路段；

2）一号背景车和二号干扰车辆在测试车辆右侧车道模拟发生交通事

故，二号背景车占用部分左侧车道；

3）测试车辆在右侧车道正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆不能正确开启转向灯的，扣 100 分；

2)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的,计 0 分。

表 30 临近车道有车变道

场景28
临近车道

有车变道

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取单向双车道路段；

2)干扰车辆在测试车辆左后方行驶，在测试车辆变道时加速超越测试

车辆；

3)测试起点位于右侧车道，终点位于变道后行驶 10s 以上。

评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆不能正确开启转向灯的，扣 100 分；

2)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的,计 0 分。

表 31 前方车道减少变道

场景29
前方车道

减少变道

场景

示意图
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场景说明

1)测试道路选取带有车道减少路段；

2)测试车辆在测试道路右侧车道内正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆不能正确开启转向灯的，扣 100 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的,计 0 分。

表 32 无信号灯路口非机动车冲突通行

场景30

无信号灯

路口非机

动车冲突

通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取带有人行横道线的路口；

2)非机动车在测试车辆距离路口停止线 3-5s 时距时沿人行横道线

横穿道路；

3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线在>0.5m， ≤1m 的，

扣 100 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆不按规定停车的，计 0 分；

5)非机动车离开横道线后，测试车辆启动时间超过 5s 的，计 0 分；

6)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线超过 1m 的，计 0

分；

7)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 33 路口车辆冲突通行
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场景 31
路口车辆

冲突通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取有信号灯的十字路口路段；

2)干扰车辆在测试车辆距离路口中心 5s 时距时在图示人行横道前

起步右转通过路口；

3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 200 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆不按规定减速的，扣 100 分；

2)测试车辆因避让冲突车辆而碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的,计 0 分。

表 34 拥堵路口通行

场景32
拥堵路口

通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取有信号灯的十字路口路段；

2)干扰车辆在测试车辆同向车道，远端人行横道线后停车；

3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶。

评分规则

（总分 200 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

2)测试车辆与干扰车辆发生碰撞的，计 0 分；

3)测试车辆在前方拥堵情况下，驶入路口的，计 0 分；

4)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的,计 0 分。

表 35 群体行人通行



26

场景 33
群体行人

通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取带有人行横道线的路口；

2)群体行人在测试车辆距离人行横道线 3-5s 时距时，沿人行横道线

双向横穿道路；

3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 200 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线在>0.5m，≤1m 的，

扣 100 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆不按规定停车的，计 0 分；

5)行人离开横道线后，测试车辆启动时间超过 5s 的，计 0 分；

6)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线超过 1m 的，计 0

分；

7)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 36 群体非机动车通行

场景 34
群体非机

动车通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取带有人行横道线的路口；

2)非机动车群体在测试车辆距离人行横道线 3-5s 时距时，沿人行横

道线双向横穿道路；

3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。
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评分规则

（总分 200 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线在>0.5m， ≤1m 的，

扣 100 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆不按规定停车的，计 0 分；

5)非机动车离开横道线后，测试车辆启动时间超过 5s 的，计 0 分；

6)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线超过 1m 的，计 0

分；

7)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 37 行人和非机动车通行

场景 35

行人和

非机动车

通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取带有人行横道线的路口；

2)行人和非机动车在测试车辆距离人行横道线 3-5s 时距时，沿人行

横道线双向横穿道路；

3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线在>0.5m， ≤1m 的，

扣 100 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆不按规定停车的，计 0 分；

5)行人和非机动车离开横道线后，测试车辆启动时间超过 5s 的，计

0 分；

6)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线超过 1m 的，计 0

分；

7)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 38 行人折返通行
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场景 36
行人折返

通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取带有人行横道线的路口；

2)行人在测试车辆距离人行横道线 3-5s 时距时，沿人行横道线横穿

道路一半后返回；

3)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 200 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线在>0.5m， ≤1m 的，

扣 100 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆不按规定停车的，计 0 分；

5)行人离开横道线后，测试车辆启动时间超过 5s 的，计 0 分；

6)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线超过 1m 的，计 0

分；

7)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 39 行人违章通行

场景 37
行人

违章通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取含有人行横道线和交通信号灯的路口；

2)行人在测试车辆距离人行横道线 3-5s 时距时，沿人行横道线横穿

道路；

3)测试车辆方向信号灯保持常绿状态；

4)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。
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评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线在>0)5m， ≤1m 的，

扣 100 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆不按规定停车的，计 0 分；

5)行人离开横道线后，测试车辆启动时间超过 5s 的，计 0 分；

6)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线超过 1m 的，计 0

分；

7)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。

表 40 非机动车违章通行

场景38
非机动车

违章通行

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取含有人行横道线和交通信号灯的路口；

2)非机动车在测试车辆距离人行横道线 3-5s 时距时，沿人行横道线

横穿道路；

3)测试车辆方向信号灯保持常绿状态；

4)测试车辆在测试道路上正常起步行驶，通过测试路段。

评分规则

（总分 150 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线在>0.5m， ≤1m 的，

扣 100 分；

2)测试车辆碾压道路边线的，扣 100 分；

3)测试车辆发生碰撞的，计 0 分；

4)测试车辆不按规定停车的，计 0 分；

5)非机动车离开横道线后，测试车辆启动时间超过 5s 的，计 0 分；

6)测试车辆在停止线前停车，但停车距离停止线超过 1m 的，计 0

分；

7)测试车辆完成该场景时间超过 300s 的，计 0 分。
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（2）事故工况/ Corner case

表 41 对向冲突

场景 39
对向

冲突

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取双向直道；

2)对向车道红色背景车突然跨越实线，橙色背景车加速避让了红色背

景车；

3)同向临近车道有绿色背景车在右前方行驶，非机动车道有自行车行

驶，增加了测试车辆及时避让的难度。

评分规则

（总分 500 分，

最低计 0 分）

1)成功避让且没有违规的，得 500 分；

2)成功避让但是违规的，得 400 分；

3)没有避让成功但是做了避让操作的，得 200 分；

4)没有做避让操作直接撞上的，得 0 分。

表 42 冲突对象突然出现

场景40

冲突

对象

突然

出现

场景

示意图

场景说明

1)测试道路选取十字路口；

2)同向车道有车辆压虚线行驶，同时测试车辆到路口时侧方突然有自

行车斜穿。

评分规则

（总分 500 分，

最低计 0 分）

1)成功避让且没有违规的，得 500 分。

2)成功避让但是违规的，得 400 分；

3)没有避让成功但是做了避让操作的，得 200 分；

4)没有做避让操作直接撞上的，得 0 分。
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3）连续场景（决赛时，虚实融合截取部分区域）

表 43 城市道路场景

场景 41

城市

道路

场景

场景

示意图

场景说明

1)测试道路为某街区道路，包含城市道路路段、高速道路以及弯道等

综合路段，无干扰车辆交通流；

2)测试道路规定测试起点、终点和行驶路线，总长 3.68km；

3)城市道路带有限速路段和有红绿灯的路口，部分道路设有路障。

评分规则

（总分 1000 分，

最低计 0 分）

1)测试车辆在 15 分钟内顺利完成全部测试路段，得 1000 分；超时

自动结束测试，得分按照行驶里程比例折算；

2)测试车辆完全驶出道路或碰撞路障时结束测试，行驶里程得分按结

束测试前行驶里程占总里程的百分比计算；

3)测试车辆在限速路段超速，扣 200 分；

4)测试车辆碾压道路实线，压一次扣 50 分；

5)测试车辆违反信号灯通行，扣 200 分；

6)测试车辆最大加速度不超过 5m/s2 的，加 200 分；

7)测试车辆测试完成时间，少于 7 分钟时，每减少 1 秒加 5 分（不

足 1 秒不计）。
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备注：竞赛赛题针对交通参与要素部分参数有泛化，适时增加网联场景，决

赛时连续场景在虚实融合也会体现，评分要素不变。请以实际赛题为准进行智能

网联汽车算法设计。

三、工程场景数字化赛项

1、竞赛分数组成

各竞赛环节及分数如表 44 所示。

表 44 工程场景数字化赛项各环节分数

序号 环节 赛程 评分项目/赛程内容 各项占比

1 第一环节 初

赛

任务命题文档 30%

2 第二环节 项目体验 70%

初赛总成绩 100%

说明：产生决赛名单

4 第三环节 决

赛

创新实践 20%

5 第四环节 展示与答辩 80%

决赛总成绩 100%

2、初赛

2.1 任务命题文档 A

� = 100 ×
本队任务命题文档得分

任务命题文档最高得分

任务命题文档得分 = �=1
� ���
�

式中，p为匿名网评专家打分，n为评审专家数。

本环节任务命题文档的内容质量和排版规范, 其中内容质量占 75 分，排版

规范占 25 分；若修改标题、文档雷同、文档中出现地名、单位名、姓名、电话

等，以及各种不应出现的符号*、/、★等，本队任务命题文档成绩均为 0分。

2.2 项目体验 B

根据命题要求，项目体验考评由专家体验参赛队的项目作品，进行综合评价，
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给出该环节的成绩。

项目体验重点考察参赛作品的实际用户体验，主要包括项目整体印象、工程

问题描述清晰、项目定位和目标用户群体准确、工程场景的表现、交互体验等方

面，如表 45 所示。

表 45 试玩体验环节评分细则

一级指标 二级指标
权

重

分值

档位
评分描述

A 工程问题

与工程价值

A1 真实工程问题识

别与界定
12%

10-12
问题来源于真实客户或工程系统，工程对

象清晰，属于制约系统性能的关键问题。

6-9
有实际背景，但工程边界或约束条件描述

不完整。

0-5
问题假设性强或泛化，难以对应具体工程

系统。

A2 工程目标与关键

指标（KPI）定义
10%

8-10
明确提出工程改进目标，并给出可量化、

可验证的指标。

5-7 改进方向明确，但指标量化不足。

0-4 目标停留在定性或概念层。

A3 工程价值与应用

意义
8%

7-8
方案对客户或行业具有明确工程价值，具

备推广潜力。

4-6 价值存在但局限于单一场景。

0-3 工程价值不清晰。

B 数字化方

案与技术实

现

B1 技术选型与工程

匹配度
10%

8-10
二元主题清晰，技术选型与工程问题高度

匹配，有明确取舍理由。

5-7 技术路线合理，但工程适配论证不足。

0-4 技术堆砌，与工程问题关联弱。

B2 技术实现深度与

完整性
12%

10-12
完整呈现数据→模型→系统输出的技术链

路，关键细节清晰。

6-9 主要模块已实现，但部分环节简化。
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0-5 实现停留在概念或流程图层。

B3 技术可靠性与工

程可落地性
8%

7-8
充分考虑稳定性、扩展性、维护性等工程

约束。

4-6 有工程考虑，但对部署挑战分析不足。

0-3 未体现工程落地意识。

C 现场体验

与系统呈现

C1 工程场景还原度 10%

9-10
高度还原真实工程流程与决策逻辑，体验

接近真实系统。

5-8 能体现工程流程，但简化较多。

0-4 场景抽象，工程感弱。

C2 交互体验与可理

解性
8%

7-8
交互逻辑清晰，评委可快速理解系统工程

含义。

4-6 需要讲解辅助才能理解。

0-3 交互复杂或逻辑混乱。

C3 系统运行表现与

稳定性
7%

6-7 系统运行稳定、响应及时。

3-5 基本可运行，但存在卡顿或延迟。

0-2 系统不稳定，影响评审。

D 工程素养

与创新性

D1 工程逻辑链完整

性
7%

6-7
清晰呈现问题→分析→方案→验证→效果

的工程闭环。

3-5 逻辑基本完整，但深度不足。

0-2 工程逻辑跳跃明显。

D2 工程分析深度与

专业性
5%

5 对工程机理、约束和风险理解深入。

3-4 具备基本工程分析能力。

0-2 工程分析流于表面。

D3 创新性与原创贡

献
3%

3
工程方法、技术组合或应用场景具有明确

创新。

1-2 局部改进或组合创新。

0 无明显创新点。
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本环节总成绩

� = �1 + �2

其中，�1 = �11 + �12 + �13，�2 = �21 + �22。

2.3 初赛总成绩 P

� = � × 30% + � × 70%

3、决赛

3.1 创新实践 D

该环节成绩 D（100 分）包括财富值成绩 D1（25 分），技术能力成绩 D2（50

分），综合素质成绩 D3（25 分）三个部分。

1）财富值成绩 D1（每队具有初始财富值）

财富值是团队相互交易、购买服务等资源的对应等价物。如 A队从 B队购买

开发代码的服务，则 A队需按照双方商定的价格，支付 B队财富值。

每购买一次扣 5分，每售出一次加 5分。该环节上限为 25 分。

2）技术能力成绩 D2

技术能力根据任务目标的性能指标进行评价，具体取决于现场实践命题要求

的关键性能指标（KPI），例如节约的成本、系统的效率、能耗效率、工作岗位

数量等工业系统中的典型量化指标。

3）综合素质成绩 D3

综合素质分可通过完成社区发布的任务获得，例如社区服务、宣传报道。团

队发布社区任务，经过审核通过后，可获得 5分，最高得 15 分；每完成一次社

区服务或其他团队发布的任务，结果经社区或任务发布方认可后，加 5分；提交

一份有效宣传报道材料，内容经社区认可后，加 5 分。该环节总加分上限为 25

分。

本环节总成绩

� = �1 + �2 + �3
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3.2 展示与答辩 E

展示与答辩评分细则如表 46 所示。

表 46 展示与答辩环节评分细则

一级指标 二级指标
权

重

分值

档位
评分描述

A 工程问题

与工程价值

A1 真实工程问题识

别与界定
12%

10-12

问题来源于真实客户或工程系统，工程

对象清晰，属于制约系统性能的关键问

题。

6-9
有实际背景，但工程边界或约束条件描

述不完整。

0-5
问题假设性强或泛化，难以对应具体工

程系统。

A2 工程目标与关键

指标（KPI）定义
10%

8-10
明确提出工程改进目标，并给出可量化、

可验证的指标。

5-7 改进方向明确，但指标量化不足。

0-4 目标停留在定性或概念层。

A3 工程价值与应用

意义
8%

7-8
方案对客户或行业具有明确工程价值，

具备推广潜力。

4-6 价值存在但局限于单一场景。

0-3 工程价值不清晰。

B 数字化方

案与技术实

现

B1 技术选型与工程

匹配度
10%

8-10
二元主题清晰，技术选型与工程问题高

度匹配，有明确取舍理由。

5-7 技术路线合理，但工程适配论证不足。

0-4 技术堆砌，与工程问题关联弱。

B2 技术实现深度与

完整性
12%

10-12
完整呈现数据→模型→系统输出的技术

链路，关键细节清晰。

6-9 主要模块已实现，但部分环节简化。
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0-5 实现停留在概念或流程图层。

B3 技术可靠性与工

程可落地性
8%

7-8
充分考虑稳定性、扩展性、维护性等工

程约束。

4-6 有工程考虑，但对部署挑战分析不足。

0-3 未体现工程落地意识。

C 现场体验

与系统呈现

C1 工程场景还原度 10%

9-10
高度还原真实工程流程与决策逻辑，体

验接近真实系统。

5-8 能体现工程流程，但简化较多。

0-4 场景抽象，工程感弱。

C2 交互体验与可理

解性
8%

7-8
交互逻辑清晰，评委可快速理解系统工

程含义。

4-6 需要讲解辅助才能理解。

0-3 交互复杂或逻辑混乱。

C3 系统运行表现与

稳定性
7%

6-7 系统运行稳定、响应及时。

3-5 基本可运行，但存在卡顿或延迟。

0-2 系统不稳定，影响评审。

D 工程素养

与创新性

D1 工程逻辑链完整

性
7%

6-7
清晰呈现问题→分析→方案→验证→效

果的工程闭环。

3-5 逻辑基本完整，但深度不足。

0-2 工程逻辑跳跃明显。

D2 工程分析深度与

专业性
5%

5 对工程机理、约束和风险理解深入。

3-4 具备基本工程分析能力。

0-2 工程分析流于表面。

D3 创新性与原创贡

献
3%

3
工程方法、技术组合或应用场景具有明

确创新。

1-2 局部改进或组合创新。

0 无明显创新点。
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本环节总成绩

� = �1 + �2 + �3

4、决赛总成绩

� = � × 20% + � × 80%

四、企业运营仿真赛项

竞赛评分遵循“公平、公正、公开”的原则。每个季度末系统根据运营规则

自动评分，无人为因素干扰并实时列出各参赛队的运营状况，八个季度运营结束，

各赛场成绩按照评分标准自动评分排名。

参赛队成绩以企业经营绩效得分衡量。经营绩效得分=盈利能力评分+偿债能

力评分+发展潜力评分+团队表现评分+碳绩效评分

竞赛成绩在各组内进行排名，破产企业（经营绩效得分为 0分）按照破产季

度、净现值排名（后破产企业排名靠前，在同一季度破产按照净现值排名），如

净现值一致，按资产负债率排名（资产负债率低排名靠前）。评分标准包括 5个

一级指标和 10 个二级指标，具体评分标准如表 47 所示。

表 47 竞赛评分标准

一级指标

（满分值）

二级指标

（满分值）
指标说明

盈利能力

（70 分）

净现值

（70 分）
净现值越大，企业盈利能力越强。

偿债能力

（5分）

资产负债率

（5 分）
资产负债率=总负债/总资产。

发展潜力

（10 分）

研发投入

（3 分）
研发投入效果通过产品质量水平高低来衡量。

营销投入

（3 分）
营销投入效果通过产品品牌知名度高低来衡量。

市场潜力

（4 分）
市场潜力通过企业市场占有率高低来衡量。

团队表现

（10 分，

采购表现 原材料紧急采购，每次扣 1.5 分

生产表现 计划生产量与实际生产量不符（偏离量大于等于 10 个）



39

采用扣分制） 每次扣 1 分。

财务表现

非正常负债数值（万元）按区间分次扣分如下：

（0，50]扣 0.5 分；（50，100]扣 1 分；（100，150]扣

1.5 分；（150，200]扣 2 分；（200，+∞）扣 2.5分

借款剩余值（万元）按区间分次扣分如下：

[0，50]扣 0 分；（50，100]扣 0.5 分；（100，150]扣 1

分；（150，200]扣 1.5 分；（200，+∞）扣 2 分

碳核查表现 每出现 1 次碳核查错误，扣 0.5 分

碳绩效

（5分）

碳排放强度

（5 分）
碳排放强度越高，碳绩效评分越低。

1、盈利能力

净现值越大，企业盈利能力越强，评分越高。

净现值 = �=1
� 第�季发放红利

(1+�/4)� + 第�季季末所有者权益+第�季季末 CEA（免费）

1+�/4 � − 第 0 季季初所有者权益�

式中，k为折现率，根据具体情况设置；n为经营季度数。

净现值评分 =
该企业第�季末净现值

第�季末最高净现值
× 一级指标满分值

盈利能力评分=净现值评分

如果该企业第n季末净现值小于等于0或者第n季末最高净现值小于等于0，

则净现值评分为 0，盈利能力评分也为 0。

2、偿债能力

偿债能力由资产负债率衡量，资产负债率应该控制在一定的合理区间，具体

评分标准如表 48 所示。

表 48 偿债能力评分标准

资产负债率 [0,0.6] (0.6,0.7] (0.7,0.8] (0.8,0.9] (0.9,1]

评分 5 4 3 2 1

偿债能力评分=资产负债率评分

3、发展潜力

发展潜力由研发投入、营销投入和市场潜力三项指标衡量。
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1）研发投入

研发投入效果以产品质量指数衡量，质量指数越高，研发投入效果越好，评

分越高。

研发投入评分 =
该企业第�季末质量指数

第�季末最高质量指数
× 二级指标满分值

如果该企业第 n季末质量指数等于 0或者第 n季末最高质量指数等于 0，则

研发投入评分为 0。

2）营销投入

营销投入效果以产品品牌指数来衡量，品牌指数越高，营销投入效果越好，

评分越高。

判定企业是否经营某市场的依据：如果某企业在最后 3个季度（第 6、7、8

季度）没有投入任何营销费用，系统判定该企业已经放弃该市场，该市场不计算

营销投入评分。

某市场营销投入评分 =
该企业某市场第�季末品牌指数

某市场第�季末最高品牌指数
× 二级指标满分值

营销投入评分 = 企业所经营的各个市场营销投入评分的平均值

如果该企业某市场第n季末品牌指数等于0或者某市场第n季末最高品牌指

数等于 0，则该企业某市场营销投入评分为 0。

3）市场潜力

市场潜力以该企业第 n季末总市场占有率来衡量，市场占有率越高，评分越

高。

市场潜力评分 =
该企业第�季末总市场占有率

第�季末最高市场占有率
× 二级指标满分值

第�季末总市场占有率 =
该企业各个季度销售量之和

所有企业各个季度销售量之和

如果该企业第n季末市场占有率等于0或者第n季末最高市场占有率等于0，

则市场潜力评分为 0。

发展潜力评分=研发投入评分+营销投入评分+市场潜力评分。
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4、团队表现

团队表现按采购表现、生产表现、财务表现等相关对应指标，满分为 10 分，

采用扣分制，按实际发生扣分项目和次数进行累计扣减，扣完为止，具体扣分项

如表 49 所示。

表 49 团队表现评分标准

序号 扣分项目 分值 备注

1

非正常负债数值

（万元）

（0，50] 0.5 分 按次扣分累加

2 （50，100] 1 分 按次扣分累加

3 （100，150] 1.5 分 按次扣分累加

4 （150，200] 2 分 按次扣分累加

5 （200，+∞） 2.5 分 按次扣分累加

6

借款剩余值

（万元）

[0，50] 0 分 按次扣分累加

7 （50，100] 0.5 分 按次扣分累加

8 （100，150] 1 分 按次扣分累加

9 （150，200] 1.5 分 按次扣分累加

10 （200，+∞） 2分 按次扣分累加

11 原材料紧急采购 1.5 分 按次扣分累加

12
计划生产量与实际生产量不符

（偏离量大于等于 10 个）
1分 按次扣分累加

13 碳核查错误 0.5 分 按次扣分累加

5、碳绩效

碳绩效评分主要通过碳排放强度衡量，碳排放强度越高，碳绩效评分越低。

碳排放强度以企业生产每千个产品的碳排放量为依据，生产每千个产品的碳排放

量最小的企业碳绩效评分为满分。

碳绩效评分 =
第�季末生产每千个产品的碳排放量最小值

该企业第�季末生产每千个产品的碳排放量
× 一级指标满分值

如果该企业第 n季末生产每千个产品的碳排放量等于 0,则碳绩效评分为 0,

且该企业不参与每千个产品碳排放量最小值统计。
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