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附件1-1

2027年第十届中国大学生工程实践与创新能力大赛

工程实践赛道命题与运行

依据“十五五”发展规划，加快新型能源体系建设，以非化石能源为主体，

推进能源绿色低碳转型。“十五五”期间是碳达峰决胜收官期，中国大学生工程

实践与创新能力大赛工程实践赛道以绿色能源为主题，以再生能源效率为目标，

践行“双碳”理念，引导学生探索节能、降碳、储能、高效等急需解决的核心技

术，强化学生“低碳生活从我做起”的行动意识，赋能产业发展，助力培育绿色

低碳理念的复合型创新人才，实现“以赛育人、以红铸魂、以绿赋能”核心价值。

本赛道重点考察大学生的机械、电子、计算机等基础工程知识、基本实践技

能，以及考核思创融合与团队合作等综合素质能力，突出“基础性” 和 “通用性”，

夯实学生的工程实践与创新能力。

本赛道主要包括太阳能电动车、生物质能电动车两个赛项。

一、太阳能电动车赛项

本赛项将能源革命与航天强国深度融合，以电动车为载体，利用太阳能技术，

通过“复刻宇宙行”主题任务，引导学生思考绿色能源对“双碳”目标、可持续

发展的重要意义，培养学生绿色低碳生活的理念。

1、对参赛作品/内容的要求

参赛队必须在学校自主完成轻量化设计并制作一辆有方向自主控制的低能

耗太阳能电动车，并考虑提高太阳能充电效率和使用效率，提升能源转换效率，

降低能源消耗。该电动车不准使用成套组件或现成产品，同校参赛队的电动车不

能雷同，该电动车必须适应现场场地和环境。

该电动车是采用太阳能发电作为动力，主要由太阳能电池板/薄膜（简称：

太阳能板）、充电模块、超级电容模组、语音播报模块、读卡器、电能检测模块、

外壳、电机及相关元器件和本体等组成。

该电动车的最大外形尺寸（包括所有软质线路等）不超过 200mm×250mm（宽
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×长，左右为宽，前后为长）。

太阳能板：必须小于电动车的最大外形尺寸。

充电模块：是太阳能供电系统的核心控制单元，又称光伏充电模块，主要作

用是串联在太阳能板（发电端）与储能设备（如超级电容模组）之间进行核心功

率变换与管控。

超级电容模组：是太阳能电动车储存电能的核心单元，用于储存该电动车所

有动作的能量（不能有任何其他能源），在电动车上只有一个超级电容模组且随

车装载，在比赛过程中（含调试环节）不能更换和充电。

电机：是将超级电容模组储存的电能转化为车轮的机械能，最终实现电动车

前行的核心驱动元器件，电动车上只有一个电机（不能装有任何传感器），转向

只能采用机械机构来实现，不能借助任何电控方式控制电动车转向，不能安装其

他任何传感器，不能采用任何无线通讯功能实施任何动作。

读卡器：在该电动车底部装有一个读卡器（13.56MHz，14443A 协议）且装

在电动车外壳内（不允许外露），用于从运行场地上粘贴的 UID 标签（13.56MHz，

14443A 协议）内获取所存储的信息（GB2312）。

指示灯：在电动车顶部醒目位置只能有一个直径不小于Φ8mm 且不被任何物

体遮挡的亮光红色 led 灯。

语音播报模块：用于播报 UID 标签存储的信息（播报内容现场写入），播报

音量需考虑现场比赛的环境噪声，保证比赛现场播报内容在距离 0.5-1.0 米范围

内均可清晰听到（若现场听不清播报内容，有权不记录成绩）。

电能检测模块：是决赛检测电能的模块（如图 1所示，自带电源，组委会提

供），该模块要便于安装在电动车顶部醒目位置随车运动、显示窗口朝上便于拍

照或查看，且不被任何物体遮挡（如图 1b 所示）。要求在规定环节必须事先安

装好与电能检测模块连接的线路，比赛现场不准安装。该模块尺寸为 84mm×35mm

×26mm（长×宽×高），重量不超过 100g；左侧端面有电源开关、重置按钮和

充电接口（如图 1a 所示）；右侧端面有两个接口，即输入接口（XT30 公头连接

器）和输出接口（XT30 母头连接器）（如图 1c 所示）。在充电时，输入接口与

充电模块连接，输出接口与超级电容模组连接（如图 2所示）；在用电时，输入

接口与超级电容模组连接，输出接口与后续电路连接（如图 3 所示）。如图 2
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和图 3 所示，电能检测模块通过 3mΩ电阻对电路的电流进行采集，所产生的能

量消耗不影响平均功率计算。

a）左侧面 b）带有检测窗口的顶面 c）右侧面

图 1 电能检测模块

图 2 电能检测模块在充电情况下的连接方式

图 3 电能检测模块在用电情况下的连接方式

该电动车外壳（不含底部）形状和结构不限，外壳必须完整、坚固安装在车

体上且必须便于拆装，不允许用柔性材料制造，其外壳有功能结构的（如窗户、

进气栅等）可镂空，且镂空面积不超过其所在结构件表面面积的 30%。除太阳能
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板、指示灯和车轮外，其他所有元器件、零部件都必须安装在外壳内。

在现场初赛和决赛过程中，只要有任何物品从该电动车上掉落，比赛结束。

在初赛时，该电动车采用自带已充电的一个超级电容模组（规格不限）运行

（注意：现场初赛不安排充电）。

在决赛时，只能采用组委会现场配发统一规格的一个超级电容模组（最大充

电电压 7.94V，输出电压 7.4V±0.1V，最大输出电流 2A，最大外形尺寸 60mm×

60mm×46mm（长×宽×高））进行决赛。

在超级电容模组充电环节（简称：充电环节），拆除太阳能板上的稳压模块，

在规定充电时间内使用现场仿太阳光源，通过创新实践环节设计制作的充电模块

给统一提供的超级电容模组充电（现场决赛不用太阳能电池板充电运行，即与系

统断开），为现场决赛全过程提供动力，且便于拆装。

在比赛现场（包含调试过程），不准换、拆、装电动车上的任何零部件和元

器件（规定安装除外），不能在场地内外设置任何辅助电动车运行的仪器装置（可

在出发区域借助模板定位，出发前全部撤离比赛场地），不安排给超级电容模组

充电（除规定），不允许更换超级电容模组（除规定），不允许在电动车上安装

连接电能检测模块的连接线（除规定）。

不允许将有安全隐患的物品带入现场。

如果不符合上述要求，均取消比赛资格。若没有检查出来已经参赛，发现或

投诉并情况属实均取消比赛成绩。

2、赛程安排

本赛项由初赛和决赛组成。

初赛由任务命题文档、作品创意设计以及现场初赛三个环节组成；根据初赛

成绩及晋级比例确定晋级决赛的参赛队，初赛成绩不带入决赛。决赛由创新实践、

充电、现场决赛三个环节组成。竞赛环节如表 1所示。

表 1 太阳能电动车赛项各环节

序号 环节 赛程 评分项目/赛程内容

1 第一环节 初 任务命题文档
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赛2 第二环节 作品创意设计

3 第三环节 现场初赛

说明：产生决赛名单并现场发布任务命题

4 第四环节
决

赛

创新实践

5 第五环节 充电

6 第六环节 现场决赛

3、对运行环境的要求

1）运行场地

本赛项的运行场地是以太空场景为蓝本设计，以太阳系的主要星体为节点，

其运行场地控制在 2000mm×6000mm 长方形平面区域（如图 1 所示），其材料为

喷绘布，该电动车必须在规定的运行赛场内按照顺序标记，若出现逆向运行（即

经过某标志点两次或不按规定顺序经过标志点，除规定外）则结束该轮比赛。运

行场地上的红色圆（Φ40mm）/红色双圆（内圆外径Φ40mm）为电动车经过的主

要地点，其中红色双圆为起点和终点，在红色圆/红色双圆上面贴有 UID 标签，

UID 标签尺寸在Φ17-Φ30mm 范围内（尺寸以现场提供为准），也是该电动车的

标记位置及感应区（即为标志点），现场初赛和现场决赛 UID 标签尺寸现场公布。

图 4 太阳能电动车赛项的现场运行场地示意图

2）标志点

该电动车的现场运行路线是从起点“地球”（红色双圆）出发，一路历经“月

球”、“金星”、“太阳”、……、“木星”、“水星”等，最后终点“地球”

（红色双圆）结束，一共设置 16 个主要地点作为备选标志点，其中“地球”为
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必过标志点，如表 2所示。

表 2 太空场景经过的主要地点的参考圆心坐标

序号 太空场景经过的主要地点 坐标 X（mm） 坐标 Y（mm）

1 地球 410 420

2 月球 365 670

3 金星 700 1580

4 太阳 1440 1100

5 火星 3090 1410

6 谷神星 3170 1560

7 土星 3790 800

8 天王星 4160 1440

9 海王星 4660 1120

10 冥王星 5110 1630

11 阋神星 5560 1320

12 鸟神星 5450 440

13 妊神星 4750 700

14 木星 3250 350

15 水星 2500 750

16 地球 410 420

注：喷绘布有一定弹性，坐标以现场场地为准。

现场初赛，该电动车从地球依次沿金星、……，返回到地球的方向运行，即

“地球”、“金星”、“太阳”、“谷神星”、“天王星”、“冥王星”、“鸟

神星”、“木星”、“水星”和“地球”10 个标志点，除“地球”标志点外其

他标志点顺序标记且一次。

现场决赛，根据命题要求，结合太空探索及任务命题文档，现场决赛标志点

主要从 16 个备选标志点中产生（保证与现场初赛标志点及数量有所不同）和设

计太空场景的情景点，这些标志点和情景点均在创新实践环节发布。

3）竞赛提供的设备
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在创新实践环节，将提供 220V 交流电，以及 3D 打印、激光切割、PCB 打印、

数控加工等设备及相应材料，竞赛所需的笔记本电脑、相关软硬件、零部件、元

器件，以及拆装、后处理和安装调试等工具及相关设计软件等各参赛队自备。

4、赛项具体要求

1） 初赛

（1）任务命题文档

按照任务命题文档模板要求，参赛队提交决赛任务命题方案，策划现场决赛

场地示意图，给出现场决赛的标志点数量和名称，以及模拟太空场景的情景点数

量和名称；依据所策划现场决赛场地和情景点，必须保证创新实践环节进行相应

主要转向传动零件或机构的设计制造（若不修改结构就能实现现场初赛和现场决

赛的任务，须详细给出不需修改的理由）；结合所选太阳能板和超级电容模组进

行充电模块设计制造，并给出充电模块的性能；在此基础上，对电动车的底盘、

外壳可从重量、能耗、安全、变形、材料等进行轻量化结构设计并给出结果及结

果分析。

任务命题文档成绩不仅包括文档的内容质量符合命题规则，也包括文档的排

版规范。

参赛队提交的文档雷同，文档中出现校名、姓名、队名、特殊标记符号等，

文档成绩 0分。

（2）作品创意设计

依据创新性、美观性和结构合理性等评价指标对本赛项所有作品创意（含外

形结构和内部结构）设计进行评价。

创新性主要从符合主题要求，外形结构和内部结构有自己新意或创意；美观

性主要从整体美观、实用等方面评价；合理性主要从零部件的加工质量、内部机

构的合理性、外壳拆卸的方便性方面评价。

对于外壳不符合命题要求、电动车出现结构雷同（组织相关人员在现场可能

被审核）、没将外壳拆下来会造成创意设计成绩为 0分。
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（3）现场初赛

依据领队会抽签确定的初赛上场顺序号和现场使用的场地数进行检录，并现

场抽签确定各参赛队现场初赛的场地号。

该电动车在规定时间及指定竞赛场地上按照命题要求的顺序前行（不能破坏

赛道），并在规定的标志点进行标记。参赛队进入比赛场地进行调试，调试时间

3分钟结束前，需将电动车放置在起点地球（红色双圆）正后方区域的比赛场地

内等待发车（否则本轮比赛结束，成绩无效）。调试时间结束，等待现场裁判发

出统一比赛指令，计时开始，电动车在规定停止运行时间 15s 内必须启动，且只

有一次启动机会，时间到太阳能电动车没有前行，本轮比赛结束。电动车启动后，

沿初赛规定路线顺序运行和标记，直至返回到终点地球或到规定运行时间 3分钟，

比赛结束。

现场初赛成绩由有效运行距离、标记成功和有效语音播报（参见评分规则）

三部分成绩组成。

每个参赛队可以有两次运行机会，取两次运行的最好成绩作为现场初赛成绩。

按初赛总成绩排名选出参加决赛的参赛队，若出现参赛队初赛总成绩相同，

则按现场初赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按现场初赛标记成

功成绩高、现场初赛运行时间短优先排序；如仍旧无法区分排序，则抽签决定。

2）决赛

（1）创新实践

依据领队会抽签确定的初赛上场顺序号，去掉未晋级决赛的参赛队初赛上场

顺序号后所形成决赛上场顺序（重新编号）进行检录。

在规定时间内，按照决赛现场发布的决赛任务命题，参赛队采用现场提供的

装备、材料及软件平台等完成现场发布的规定任务（包括零部件和电路（电子元

器件由组委会提供）），并拆除电动车上太阳能板上的稳压模块。按照预约顺序

或现场决赛上场顺序号进行调试（以现场公布为准），调试结束后按照要求验、

交电动车并离场。对参赛队的技术能力、工程知识、诚信意识、协作意识等方面
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进行评价，给出该环节最终成绩。

决赛不仅要体现参赛队的创新设计能力，也要体现参赛队的工程实践能力，

因此依据创新实践环节所要求完成的任务，决赛总成绩分为三等级排序（A、B、

C三等级的先后排序，即 A 等级＞B等级＞C 等级）：①A等级：按命题要求用现

场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的任务并在后续任务中应用；②

B等级：虽然按命题要求用现场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的

任务，但未在后续任务中应用；③C等级：没用现场提供的设备、材料及软件平

台等完成现场规定的任务，取消后续决赛资格。

自带拆装工具、调试工具、相关设计软件、笔记本电脑等，有安全隐患的物

品和不允许带的物品不能带入创新实践环节现场，否则取消比赛资格。

相关具体要求参见后期发布的创新实践环节说明。

（2）充电

按照决赛上场顺序号和现场使用的充电位置数进行充电。

规定充电时间现场发布（从充电开始到充电结束）。

在充电环节，再次确认已经拆除电动车的太阳能板上稳压模块，确认已经装

好与超级电容模组连接的充电和用电连接线，确认超级电容模组放电到 0.4V 以

下，方可在规定充电时间内按照要求完成超级电容模组充电（注意：现场决赛不

安排充电时间和场地）。若没有拆除电动车的太阳能板上稳压模块、没有装好与

超级电容模组连接的充电和用电连接线、没有按照规定将超级电容模组放电至

0.4V 以下，均视为放弃后续环节比赛。

进入充电区域，不允许把与充电无关的物品带入充电环节现场，与充电无关

的参赛队员不能进入充电环节现场，否则取消比赛资格。

在充电区域，安装好电能检测模块，但不与超级电容器模组连接。发出充电

指令后计时开始，参赛队将超级电容器模组与电能检测模块连接，打开电能检测

模块电源开关并按下“重置”按钮清零，开始充电。在规定充电时间内或参赛队

自行决定提前结束充电，停止充电时，先断开与电能检测模块的连接，再拍照电

能检测模块显示的数据留存并签字确认后，最后再关闭电能检测模块的电源，场

外拆下电能检测模块交给工作人员。
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该环节成绩由充电平均功率决定。若出现以下任一情形，该项成绩计 0 分：

1 参赛队充电的平均功率小于 0.02W/m2；

2 电能检测模块未重置清零；

3 未将电能检测模块正确接入（含未接入或接线错误），导致该模块无记

录。

（3）现场决赛

按照决赛上场顺序号和现场使用的场地数进行检录，并抽签确定各参赛队现

场决赛的场地号。

进入决赛现场，将电能检测模块水平安装在电动车上方。调试时间 3分钟结

束前，需将电动车放置在太空场景起点地球（红色双圆）正后方区域的比赛场地

内等待发车（否则本轮比赛结束，成绩无效），调试时间结束，等待现场裁判发

出统一比赛指令后，计时开始，须首先按下电能检测模块“重置”按钮清零，而

且电动车在规定时间内（15s）必须启动，且只有一次启动机会，时间到电动车

没有前行，本轮比赛结束。电动车启动后，沿决赛规定路线顺序运行和标记，直

至返回到终点地球或到规定运行时间 3分钟，比赛结束。每轮比赛结束，记录拍

照电能检测模块显示的数据，关闭电能检测模块电源；比赛全部结束，场外拆下

电能检测模块交给工作人员并签字。

若出现以下任一情形，电能消耗成绩计 0 分：

1 参赛队电能消耗的平均功率小于 0.001 W；

2 电能检测模块未重置清零；

3 未将电能检测模块水平安装在电动车上方；

4 未将电能检测模块正确接入（含未接入或接线错误），导致该模块无记

录。

现场决赛成绩由标记成功、电量消耗、有效运行距离三部分成绩组成。

每个参赛队可以有两次运行机会，取两次运行的最好成绩作为现场决赛成绩。

按决赛总成绩对参加决赛的参赛队进行排名，若出现参赛队决赛总成绩相同，

则按现场决赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按标记成功数多、

能量消耗低、运行时间短优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。
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二、生物质能电动车赛项

本赛项将绿色能源与丝绸之路深度融合，以电动车为载体，利用生物质能技

术、深空或深海温差发电技术，通过“复刻丝路行”主题任务，引导学生思考绿

色能源对“双碳”目标、可持续发展的重要意义，培养学生绿色低碳生活的理念。

1、对参赛作品/内容的要求

参赛队必须在学校自主完成轻量化设计并制作一辆有方向自主控制的低能

耗生物质能电动车，并要求考虑提高基于生物质的温差发电与充电效率和使用效

率，提升能源转换效率，降低能源消耗。该电动车不准使用成套组件或现成产品，

同校参赛队的电动车不能雷同，该电动车必须适应现场环境。

该电动车是采用绿色生物质材料的温差能发电作为动力，采用固体酒精作为

燃料，利用温差发电技术来驱动该电动车运行。该电动车主要由酒精燃具（含灭

火盖，结构不限）、温差片模组、充电模块、超级电容模组、语音播报模块、读

卡器、电能检测模块、外壳、电机及相关元器件和本体等组成。

该电动车的最大外形尺寸（包括所有软质线路等）不超过 200mm×250mm（宽

×长，左右为宽，前后为长）。

酒精燃具：一套放置固体酒精燃烧的托盘和灭火盖，托盘内径建议不小于Φ

50mm。

温差片模组：是一种“热电发电”方案，通过在模组“热端”接触高温热源（如

酒精燃烧等）和在模组“冷端”接触低温环境（如冷却水、散热片等），从而形

成“温度差”，实现“热能→电能”的直接转化。

充电模块：主要作用是串联在温差片模组（发电端）与储能设备（如超级电

容模组）之间进行核心功率转换与管控，适配超级电容模组充电的需求。

超级电容模组：是生物质能电动车储存电能的核心单元，用于储存该电动车

所有动作的能量（不能有任何其他能源），且只有一个超级电容模组用于该电动

车所有动作的能量，在比赛过程中（含调试）不能更换和充电。

电机：是将温度差产生的电能或超级电容模组储存的电能转化为车轮的机械

能，最终实现电动车前行的核心驱动元器件，电动车上只有一个电机（不能装有

任何传感器），转向只能采用机械机构来实现，不能借助任何电控方式控制该电
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动车转向，不能安装其他任何传感器，不能采用任何无线通讯功能实施任何动作。

读卡器：在该电动车底部装有一个读卡器（13.56MHz，14443A 协议）且在

电动车外壳内（不允许外露），用于从运行场地上粘贴的 UID 标签（13.56MHz，

14443A 协议）内获取所存储的信息（GB2312）。

指示灯：在电动车顶部醒目位置只能有一个直径不小于Φ8mm 且不被任何物

体遮挡的亮光红色 led 灯。

语音播报模块：用于播报 UID 标签存储的信息（播报内容现场写入），播报

音量需考虑现场比赛的环境噪声，保证比赛现场播报内容在距离 0.5-1.0 米范围

内均可清晰听到（若现场听不清播报内容，有权不记录成绩）。

电能检测模块：是决赛检测电能的模块（如图 1所示，自带电源，组委会提

供），该模块要便于安装在电动车顶部醒目位置随车运动、显示窗口朝上便于拍

照或查看，且不被任何物体遮挡，（如图 1b 所示），要求在规定环节必须事先

安装好与电能检测模块连接的线路，比赛现场不准安装。该模块尺寸为 84mm×

35mm×26mm（长×宽×高），重量不超过 100g；左侧端面有电源开关、重置按

钮和充电接口（如图 1a 所示）；右侧端面有两个接口，即输入接口（XT30 公头

连接器）和输出接口（XT30 母头连接器）（如图 1c 所示）。在充电时，输入接

口与充电模块连接，输出接口与超级电容模组连接（如图 2所示）；在用电时，

输入接口与超级电容模组连接，输出接口与后续电路连接（如图 3所示）。如图

2和图 3所示，电能检测模块通过 3mΩ电阻对电路的电流进行采集，所产生的能

量消耗不影响平均功率计算。

该电动车外壳（不含底部）形状和结构不限，被烧部位可放在外壳外，靠近

被燃部位的外壳应防止易燃，而且要求外壳必须完整、坚固安装在车体上且必须

便于拆装，不允许用柔性材料制造，其外壳有功能结构的（如窗户、进气栅等）

可镂空，且镂空面积不能超过其所在结构件表面面积的 30%。除温差片模组、燃

烧和散热部分、指示灯和车轮外，其他所有元器件、零部件都必须安装在外壳内。

配发一定计量的生物燃料（固体酒精）放置在该电动车的酒精燃具中。酒精

燃具必须独立放置在该电动车上并方便更换（所耗时间均计入调试时间）、必须

带有安全的灭火盖子、必须考虑防火和便于现场安全检查，否则取消比赛资格。

在现场初赛和决赛过程中，只要有任何物品从该电动车上掉落，比赛结束。
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在初赛中，该电动车不准用超级电容模组，只能使用生物质能转换成电能直

接驱动，即采用固体酒精燃烧通过温差发电（温差片不限）直接驱动，便于拆下

检查。

在决赛中，只能采用组委会现场配发统一规格的一个超级电容模组（最大充

电电压 7.94V，输出电压 7.4V±0.1V，最大输出电流 2A，最大外形尺寸 60mm×

60mm×46mm（长×宽×高）进行决赛。

在超级电容模组充电环节（简称：充电环节），在规定充电时间内或配发一

定的固体酒精放置到该电动车上的酒精燃具中，并使用创新实践环节设计制作的

充电模块给统一提供的超级电容模组充电（现场决赛时不用固体酒精燃烧充电运

行），为现场决赛全过程提供动力，且便于拆装检查。

在比赛现场（包含任何环节），不准换/拆/装电动车上的任何零部件和元器

件（规定安装除外），不能在场地内外设置任何辅助电动车运行的仪器装置（可

在出发区域借助模板定位，运行后撤离），不安排给超级电容模组充电（除规定），

不允许更换超级电容模组（除规定），不允许在电动车上安装连接电能检测模块

的连接线（除规定）。

不允许将有安全隐患的物品带入现场。

如果不符合上述要求，或采用不安全的灭火方式灭火，均取消比赛资格。若

没有检查出来已经参赛，发现或投诉并情况属实均取消比赛成绩。

2、赛程安排

本赛项由初赛和决赛组成。

初赛由任务命题文档、作品创意设计以及现场初赛三个环节组成；根据初赛

成绩及晋级比例确定晋级决赛的参赛队，初赛成绩不带入决赛。决赛由创新实践、

充电、现场决赛三个环节组成。竞赛环节如表 3所示。

表 3 电动车赛项各环节

序号 环节 赛程 评分项目/赛程内容

1 第一环节 初

赛

任务命题文档

2 第二环节 作品创意设计
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3 第三环节 现场初赛

说明：产生决赛名单并现场发布任务命题

4 第四环节
决

赛

创新实践

5 第五环节 充电

6 第六环节 现场决赛

3、对运行环境的要求

1）运行场地

图 5 生物质能电动车赛项的现场运行场地图

本赛项的运行场地依据古陆上丝绸之路中线（简称：陆上丝绸中线）场景为

蓝本设计，以古陆上丝绸之路中线的主要地点为标志点,其运行场地控制在

2000mm×6000mm 长方形平面区域（如图 5 所示），其材料为喷绘布，该电动车

必须在规定的运行场地内按照顺序标记，若出现逆向运行（即经过某标志点两次

或不按规定顺序经过标志点）结束该轮比赛。运行场地上的红色圆（Φ40mm）/

红色双圆（内圆外径Φ40mm）为陆上丝绸经过的主要地点，其中红色双圆为起点

和终点，在红色圆/红色双圆上面贴有 UID 标签，UID 标签尺寸在Φ17-Φ30mm

范围内（尺寸以现场提供为准），也是该电动车的标记位置及感应区（即为标志

点），现场初赛和现场决赛 UID 标签尺寸现场公布。

2）标志点

该电动车的现场运行路线是从陆上丝绸中线起点“西安”（红色双圆）出发，

一路历经“兰州”、“武威”、“张掖”、……、“保加利亚”和“马其顿”等，

终点“罗马”（红色双圆）结束，一共设置 31 个主要地点作为备选标志点，其
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中“西安”和“罗马”为必过标志点，如表 4所示。

表 4 陆上丝绸中线经过的主要地点的参考圆心坐标

序号 陆上丝绸中线经过的主要地点 坐标 X（mm） 坐标 Y（mm）

1 西安（古长安） 300 460

2 兰州 580 650

3 武威（古凉州） 640 840

4 张掖（古甘州） 760 950

5 酒泉（古肃州） 870 1040

6 敦煌（古沙洲） 1070 1080

7 玉门关 1120 1110

8 哈密（古伊州） 1140 1390

9 吐鲁番（古高昌） 1370 1396

10 库尔勒（古焉耆） 1540 1260

11 库车（古龟兹） 1710 1260

12 阿克苏（古姑墨） 1850 1200

13 喀什（古疏勒） 2080 1010

14 费尔干纳（古宁远国）[乌兹别克斯坦] 2310 1110

15 塔什干（古石国）[乌兹别克斯坦] 2450 1210

16 撒马尔罕（古飒秣建）[乌兹别克斯坦] 2570 1030

17 布哈拉（古安国）[乌兹别克斯坦] 2710 1040

18 马雷（古末禄国）[土库曼斯坦] 2850 810

19 马什哈德（古萨那巴德）[伊朗] 2970 670

20 德黑兰（古拉伊）[伊朗] 3410 610

21 伊斯法罕[伊朗] 3400 300

22 哈马丹（古埃克巴塔纳）[伊朗] 3570 520

23 巴格达[伊拉克] 3790 360

24 安塔基亚（古安条克）[土耳其] 4240 660

25 安卡拉（古安基拉）[土耳其] 4420 1060

26 伊斯坦布尔（古君士坦丁堡）[土耳其] 4630 1190



16

27 阿德里安堡（古埃迪尔内）[土耳其] 4750 1180

28 索菲亚[保加利亚] 4930 1370

29 斯科普里[马其顿] 5030 1290

30 米兰[意大利] 5700 1700

31 罗马[意大利] 5517 1280

注：喷绘布有一定弹性，坐标以现场场地为准。

现场初赛，该电动车依次沿西安到罗马的方向运行，即“西安”、“张掖”

“敦煌”、“吐鲁番”、“库车”、“喀什”、“撒马尔罕”、“马雷”、“伊

斯法罕”、“巴格达”、“伊斯坦布尔”和“罗马”12 个标志点顺序标记且一

次。

现场决赛，根据命题要求，结合陆上丝绸中线的故事及任务命题文档，现场

决赛标志点主要从 31 个备选标志点中产生（保证与现场初赛标志点及数量有所

不同）和设计陆上丝绸中线的情景点，这些标志点和情景点均在创新实践环节发

布。

3）竞赛提供的设备

在创新实践环节，将提供 220V 交流电，以及 3D 打印、激光切割、PCB 打印、

数控加工等设备及相应材料，竞赛所需的笔记本电脑、相关软硬件、零部件、元

器件，以及拆装、后处理和安装调试等工具及相关设计软件等各参赛队自备。

4、赛项具体要求

1）初赛

（1）任务命题文档

按照任务命题文档模板要求，参赛队提交决赛任务命题方案，策划现场决赛

场地示意图，给出现场决赛的标志点数量和名称，以及模拟陆上丝绸中线的情景

点数量和名称；依据所策划现场决赛场地和情景点，必须保证创新实践环节进行

相应主要转向传动零件或机构的设计制造（若不修改结构就能实现现场初赛和现

场决赛的任务，须详细给出不需修改的理由）；结合所选温差片模组和超级电容

模组进行充电模块的设计制造，并给出充电模块的性能；在此基础上，对电动车
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的底盘、外壳可从重量、能耗、安全、变形、材料等进行轻量化结构设计并给出

结果及结果分析。

任务命题文档成绩不仅包括文档的内容质量符合命题规则，也包括文档的排

版规范。

参赛队提交的文档雷同，文档中出现校名、姓名、队名、特殊标记符号等，

文档成绩 0分。

（2）作品创意设计

依据创新性、美观性和结构合理性等评价指标对本赛项所有作品创意（含外

形结构和内部结构）设计进行评价。

创新性主要从符合主题要求，外形结构和内部结构有自己新意或创意；美观

性主要从整体美观、实用等方面评价；合理性主要从零部件的加工质量、内部机

构的合理性、外壳拆卸的方便性等方面评价。

对于外壳不符合命题要求、电动车出现结构雷同（组织相关人员在现场可能

被审核）、没将外壳拆下来会造成创意设计成绩为 0分。

（3）现场初赛

依据领队会抽签确定的初赛上场顺序号和现场使用的场地数进行检录，并抽

签确定各参赛队现场初赛的场地号。

该电动车在规定时间及指定竞赛场地上按照命题要求的顺序前行（不能破坏

赛道），并在规定的标志点进行标记。参赛队进入比赛场地进行调试，调试时间

3分钟结束前，需将电动车放置在陆上丝绸中线的起点西安（红色双圆）正后方

区域的比赛场地内等待发车（否则本轮比赛结束，成绩无效）。调试时间结束，

等待现场裁判发出统一比赛指令，计时开始，电动车在规定停止运行时间 15s

内必须启动，且只有一次启动机会，时间到电动车没有前行，本轮比赛结束。电

动车启动后，沿初赛规定路线顺序运行和标记，直至运行到终点罗马（红色双圆）

或到规定运行时间 3分钟，比赛结束。

现场初赛成绩由标记成功、有效运行距离和有效语音播报（参见评分规则）

三部分成绩组成。



18

每个参赛队可以有两次运行机会，取两次运行的最好成绩作为现场初赛成绩。

按初赛总成绩排名选出参加决赛的参赛队，若出现参赛队初赛总成绩相同，

则按现场初赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按现场初赛标记成

功成绩高、现场初赛运行时间短优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。

2）决赛

（1）创新实践

依据领队会抽签确定的初赛上场顺序号，去掉未晋级决赛的参赛队初赛上场

顺序号后所形成决赛上场顺序（重新编号）进行检录。

在规定时间内，按照决赛现场发布的决赛任务命题，参赛队采用现场提供的

装备、材料及软件平台等完成现场发布的规定任务（包括零部件和电路（电子元

器件由组委会提供））。按照预约顺序或现场决赛上场顺序号进行调试（以现场

公布为准），调试结束后按照要求验、交电动车并离场。对参赛队的技术能力、

工程知识、诚信意识、协作意识等方面进行评价，给出该环节最终成绩。

决赛不仅要体现参赛队的创新设计能力，也要体现参赛队的工程实践能力，

因此依据创新实践环节所要求完成的任务，决赛总成绩分为三等级排序（A、B、

C三等级的先后排序，即 A 等级＞B等级＞C 等级）：①A等级：按命题要求用现

场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的任务并在后续任务中应用；②

B等级：虽然按命题要求用现场提供的设备、材料及软件平台等完成现场规定的

任务，但未在后续任务中应用；③C等级：没用现场提供的设备、材料及软件平

台等完成现场规定的任务，取消后续决赛资格。

自带拆装工具、调试工具、相关设计软件、手提电脑等，有安全隐患的物品

和不允许带的物品不能带入创新实践环节现场，否则取消比赛资格。

相关具体要求，参见后期发布的创新实践环节说明。

（2）充电

按照决赛上场顺序号和现场使用的充电位置数进行充电。

规定充电时间现场发布（从充电开始到充电结束）。
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在充电环节，用现场焊接的充电模块，再次确认已经装好与超级电容模组连

接的充电和用电连接线，确认超级电容模组放电到 0.4V 以下，方可在规定充电

时间用规定固体酒精按照要求完成超级电容模组充电（注意：现场决赛不安排充

电时间和场地）。若没有装好与超级电容模组连接的充电和用电连接线、没有将

超级电容模组放电至 0.4V 以下，均视为放弃后续环节比赛。

进入充电环节，不允许把与充电无关的物品带入充电环节现场，与充电无关

的参赛队员不能进入充电环节现场，否则取消比赛资格。

在充电区域，安装好电能检测模块，但不与超级电容器模组连接。发出充电

指令后计时开始，参赛队将超级电容器模组与电能检测模块连接，打开电能检测

模块电源开关并按下“重置”按钮清零，开始充电。在规定充电时间到或参赛队

自行决定提前结束充电或固态酒精燃烧完毕停止充电，先断开与电能检测模块的

连接，再拍照电能检测模块显示的数据留存并签字确认后，再关闭电能检测模块

的电源，场外拆下电能检测模块必须交给工作人员并签字，否则取消比赛资格。

该环节成绩由充电平均功率决定。若出现以下任一情形，该项成绩计 0 分：

1 参赛队充电的平均功率小于 0.001 W；

2 电能检测模块未重置清零；

3 未将电能检测模块正确接入（含未接入或接线错误），导致该模块无记

录。

（3）现场决赛

按照决赛上场顺序号和现场使用的场地数进行检录，并抽签确定各参赛队现

场决赛的场地号。

进入决赛现场，将电能检测模块水平安装到电动车上方。调试时间 3分钟结

束前，需将电动车放置在陆上丝绸起点西安（红色双圆）正后方区域的比赛场地

内等待发车（否则本轮比赛结束，成绩无效）；调试时间结束，等待现场裁判发

出统一比赛指令后，计时开始，须首先按下电能检测模块“重置”按钮清零，而

且电动车在规定时间内（15s）必须启动，且只有一次启动机会，时间到电动车

没有前行，本轮比赛结束。电动车启动后，沿决赛规定路线顺序运行和标记，直

至运行到终点罗马（红色双圆）或到规定运行时间 3分钟，比赛结束。每轮比赛

结束，记录电能检测模块显示的数据，关闭电能检测模块电源；比赛全部结束，
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场外拆下电能检测模块必须交给工作人员并签字。

若出现以下任一情形，电能消耗成绩计 0 分：

1 参赛队电能消耗的平均功率小于 0.001 W；

2 电能检测模块未重置清零；

3 未将电能检测模块水平安装在电动车上方；

4 未将电能检测模块正确接入（含未接入或接线错误），导致该模块无记

录。

现场决赛成绩由标记成功、电量消耗，以及有效运行距离三部分成绩组成。

每个参赛队可以有两次运行机会，取两次运行的最好成绩作为现场决赛成绩。

按决赛总成绩对参加决赛的参赛队进行排名，若出现参赛队决赛总成绩相同，

则按现场决赛成绩得分高者优先排序，如仍旧无法区分排序，按标记成功数多、

能量消耗低、运行时间短优先排序，如仍旧无法区分排序，则抽签决定。

工程实践赛道有关命题与运行方面的国赛相关事宜见大赛组委会后续通知。
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